Selbsttiber prifung zur unit[2.1.1.1]P, Analytik I, 1. MA, WS2008/09 1

1. Aufgabe

In der Genesisheildt es (AT, 1. Moses 1, 3-5): ,, Und Gott sprach: EswerdeLicht! Und esward Licht*.
Wasi¢ Licht?
Formulieren Sie den Versuch Ihre Antwort auf diese Frage in maximal drei Sétzen.

2. Aufgabe

Als Rontgenstrahlung wird elektromagneti sche Strahlung im Wellenlangenbereich von 0,02 nmbis 2
nm (0,6 bis 60 keV) bezeichnet.
a) Was verstehen Sie unter elektromagnetischer Strahlung?
b) Was bedeuten die Begriffe Wellenlange | und Frequenz n?
c) Inwelchen Zusammenhang stehen Wellenlénge | und Frequenz n zur Lichtgeschwindigkeit
c?
d) Wasverstehen Sie unter einem Photon?

3. Aufgabe

Beim Fotografieren von Winterlandschaften bei strahlendem Himmel benutzt man tblicherweise
sogenannte Gelbfilter.
a) Waum?
b) Zeigen und erkldren Sie die Vorgange und Begriffe der Reflexion, Transmission und
Absorption an einem gelbgeférbten Glas (Ubersichtliche Skizze!).
c) Wieerklaren Se das Farbphdnomen, das beim Vermischen von blauer und gelber Malfarbe
entsteht?

4. Aufgabe

Die Beziehung zwischen der Energie E eines Strahlungsguants (Photons) und der Frequenz n der
entsprechenden el ektromagnetischen Strahlung ist (nach PLANCK) durch E = b gegeben.

Die Konstante h ist das sogenannte PLANCK sche Wirkungsguantum; h = 6,640 [Js].
Uberprifen Sie die Wellenldngen-Energie-Zuordnungen in der 2. Aufgabe.

5. Aufgabe

Das Elektronenvolt [eV] ig die gesetzliche Einheit der Energie in der Atomphysik: 1 Elektronenvolt

ist festgelegt as digenige kinetische Energie Eyin, die ein geladenes Teilchen der Masse mund der

Elementarladung ge = 1,640° [A] beim freien Durchlaufen eines Spannungsgefalles von U = 1 Volt

[V] im Vakuum gewinnt.

Uberprifen Sie folgende Beziehung durch Vergleich der entsprechenden physikalischen

Mal3einheiten:

mxv
2

Welche Geschwindigkeit hétte ein ruhendes Elektron (v, = 0) nach Aufnahme von Eyjn =1 €V im
Vakuum?

Bemerkung: Die Ruhemasse my, des Elektrons betragt my = 9,1140°3! [kg]

2
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6. Aufgabe

Jedes der folgenden Spektren A, B und C gehdren zu genau einem der folgenden Farbmittel:
1). Kreide, 2). Lithopone (BaSO, + ZnS), 3). Maachit, 4.) Krapplack (Alizarin, 1,2-
Dihydroxyanthrachinon), 5.) Rebschwarz, 6.) synthetischem Ultramarin und 7.) Auripigment (AS,Ss).

Ordnen Sie jedem Spektrum das entsprechende Farbmittel zu. Begriinden Sie Ihre Zuordnung z.B.
anhand charakteristischer Merkmale oder im Kontext der (hier sehr eingeschrénkten) Fragestellung.
Um wel che spektroskopi schen Methoden handelt es sich?
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7. Aufgabe

Die beriihmte EINSTEINSche ,, Energie-Masse-Formel* E = e ist nur ein Speziafall der algemeinen
Energiebeziehung:

m>c2

B ¥2
& 5

Welche Geschwindigkeit v hat die Masse mim beriihmten Spezidfal?

E =

Uberpriifen Sie anhand der MalReinheit die formale Richtigkeit der rechte Seite in der allgemeinen
Energiebeziehung.

Bemerkung: mist die Masse, v deren Geschwindigkeit und c die Lichtgeschwindigkeit.

Fir die MalReinheit der Energie gilt z.B., 1 [J] = 1 [Nm], wobei 1[N] = 1 [kg-m-s?] ist.



