Physik-Ubungen, 1. Einfilhrung, physikalische GrundgréRen, Arbeit und Energieerhaltung

1.

2.

Warum igt die Angabe ,, Stundenkilometer® physkaisch snnlos?

Wofir steht die MalReinheit , KWh" ?
Wievide ,Newtonmeter“ snd eine, Kilowattstunde” ?

Zwe Massen werden gleichzetig mit derselben Anfangsgeschwindigket v nach oben
bzw. nach unten geworfen.

Wie andert sich der Abstand s zwischen ihnen mit der Zeit t, wenn der Luftwiderstand
vernachléssgt wird?

In der Abb. 1 snd die Beschleunigungen (in ms'z) eniger Massen ds Funktion

der Zeit (in s) aufgetragen.

Begimme die zugehtrigen Geschwindigkeiten v und die zurtickgelegten Wege s ds
Funktion der Zet t, wenn die Ausgangsgeschwindigkeiten (t = 0) jewells Null snd.

Anm.: Zur Vereinfachung sai angenommen, dass sich die Beschleunigungen zu
bestimmten Zetpunkten sprunghaft andern. In Wirklichkeit kann sich eine
Beschleunigung zwar sehr schnell, aber nie ungtetig éndern. Sie mussimmer eine Setige
Funktion der Zeit sain. Ungtetigkeaiten in der Beschleunigung entsprechen Undtetigkeiten
in der Geschwindigkeit. Wenn Sie @) und b) sicher g6t haben, konnen Sie stolz auf sich
seinl Wagen Sie sich an die Loésung von ¢) und d). Es wird komplexer, aber eslohnt sch!

Abb. 1.

Abb. 1
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5.

Eine Fenderjalousie sai 2 m lang und habe das Gewicht von 10 N.

Berechne die Arbeit, die gdestet werden muss, um die JAousie aufzurollen. Die Reibung
is zu vernachléssgen.

Anm.: Je mehr Jdouse aufgerollt wird, desto weniger Kraft it erforderlich. Machen Sie
sch das deutlich, z.B. durch eine Skizze des Weg-Kraft- Diagramms (Darstellung der
Funktion F=F(s) ).

Auf @ner um a = 45° gegen die Horizonta e geneigten schiefen Ebene bewegt sich eine
Masse m aufwarts. Ihre Anfangsgeschwindigkeit sai 10 ms'l, die Reilbungszahl p = 0,2.
a) Bis zu welcher Hohe h gelangt die Masse?

b )Welche Geschwindigkeit v hat se, wenn sSe zum Ausgangspunkt zuriickkehrt?

Anm.: Die Relbungskraft Fr ergibt sch zu Fg = Lk, wobel Fy die Normalkraft der
bewegten Masse m ist und p die dimensondose Reibungszahl.

Ein guter Ansatz ware hier z.B. die ,, Energieerhaltung”.

Nattrlich Snd auch andere Ansétze denkbar und sicher snnvall.

LOsungen:

Zu3 Ds = 2V0t

2u4. Zum Anfang (aund b)hilft der ,, gesunde Menschenverstand”; fir ¢) und d) ist die

Integration ein besseres Hilfamittd:
Die Zeit t wird in Sekunden [s] gemessen. Dann ergbt schin den folgenden Formeln die
Einheit der Geschwindigkeit v zu [m:s*] und des Weges s zu [m].

a  a=15[ms?: v(t) = agt und t) :% £2

b) 0<t<2:a,=10[ms?]: v(t) = apt und t) :% t2
2<t<4:ag=0[ms?: v(t) =konst =2[ms*] und t)=2t- 2

o o _(t- 20
4<t<6:3=10[ms?]: v(t) =t - 2 und S(t)—T"'A'

) 0<t<l:a=0[ms?,vo=0[ms?] und so=0[n
_1 2 _1 3
1<t<2: V(1) —E(t- 1% und s(t)—g(t- 1)

2<t<3:V(t) =konst=050[ms™] und Ht) :%t - %

creg vy - 3F 1 _t-3°
3<t 4.v(t)—T+E und s(t)_T

d) 0<t<1:v(t):%t2 und S(t)=%t3

+ 102 e
2 6

2 3
1<t<3:v(t)=(t' 2 und s(t):(t' 2 +

2 6
k- 42 _(-9
> ud t) = 5

w

+ usw.

Wl Wk

3<t<5: v(t) =

zu5. 10Nm

206. @ h=4,25[m undb)v=2817[ms’]



